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Resumo: Este texto aborda o trabalho desenvolvido na criagdo do Harmonia, um plugin para o
software de notacio musical MuseScore. E apresentada uma breve discussdo sobre o ensino de
musica auxiliado por ferramentas computacionais, um levantamento de softwares para o estudo
de harmonia, o MuseScore, o plugin e suas funcionalidades. Finalmente, conclui-se que essa
ferramenta pode proporcionar aos alunos uma maior independéncia no estudo da harmonia e dar
mais liberdade para o professor aprofundar discussdes de cardter estético e estilistico.
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Harmonia: a musical learning tool

Abstract: In this paper we present the work done in the development of a harmony plugin, for
the MuseScore music notation software. We discussed the issue of teaching music aided by
computational tools, presented a survey of softwares for the study of harmony, the MuseScore
software, the plugin and its features. Finally, it is concluded that this tool can provide students
with greater independence in the study of harmony and give more freedom for the teacher to
deepen discussions of aesthetic and stylistic character.

Keywords: Harmony. Musical Theory. Musical Education. Computer Music. Technology applied
to music.

1. Introducao

O constante avango da tecnologia tem criado novas formas de comunicacio e
interacdo. Consequentemente, a maneira de se ensinar e aprender tem se modificado bastante,
como por exemplo o uso de dispositivos tecnoldgicos, que tem sido utilizados cada vez mais
na formacao docente. (PAIVA, 2017) afirma que as tecnologias estdo cada vez mais presentes
no ensino e aprendizagem de musica, e este fato tem impulsionado atividades anteriormente
realizadas, assim como possibilidades de inovagdo destas préticas.

Se as tecnologias digitais estdo presentes no cotidiano das pessoas de forma tao
expressiva, torna-se bastante promissor a utilizagdo destes recursos na area da educagdo,
porém € necessdrio saber manipuld-los e utiliza-los de forma estratégica, com foco na

producdo de conhecimento, de forma reflexiva e criativa (PAIVA, 2017).
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Na educacdo, em geral, o papel das tecnologias da informa¢do e comunicacao
(TIC) tém sido motivo de debates, estudos e experiéncias para a formagdo docente no século
XXI (ARALDI, 2013). As novas TICs tem desafiado a educacdo musical a passar por uma
série de transformagdes, desafiando os professores a modificarem seus respectivos conceitos
educacionais, perspectivas didaticas, além de os levar a pensar sobre as novas exigéncias e
possibilidades quanto as interacdes com os alunos (KRUGER, 2014).

Nos tltimos anos, os programas computacionais de notacdo musical vém, cada
vez mais, sendo utilizados para a criacdo musical e em contextos de ensino-aprendizagem da
musica. Em geral, eles permitem a producdo de partituras de alta qualidade, execucdo de
partituras demonstrando o ponto em que a partitura estd sendo tocada, produzem arquivos de
dudio, entre outras funcionalidades. Um exemplo destes programas € o MuseScore, criado
em 2002. Por se tratar de um software livre, a partir do MuseScore € possivel criar plugins
para determinados fins como, por exemplo, a corre¢do automdtica de partituras em relacio a
diversos parametros.

Este trabalho tem como objetivo apresentar o Harmonia, um plugin para o software
MuseScore, voltado para o ensino musical. Na sec¢do 2, fazemos uma breve discussido sobre
as ferramentas voltadas para o ensino musical. Na secdo 3, apresentamos o processo de
definicdo dos elementos da harmonia que sdo analisados e averiguados pelo plugin, bem
como o resultado de um levantamento sobre outros softwares que realizam a verificagao de
alguns destes elementos. A secdo 4 apresenta o MuseScore e o plugin desenvolvido, e por

fim, na secdo 5 apresentamos as consideracdes finais do nosso trabalho.

2. Ferramentas tecnolégicas para o ensino musical

As ferramentas utilizadas em diversas areas do Ensino Superior nem sempre sao
voltadas exclusivamente para o ensino mas para a pratica profissional e para o exercicio da
profissao, mesmo sendo utilizadas também como ferramentas de apoio ao ensino.

Diversas discussdes devem ser levantadas no que diz respeito a escolha de qual
ferramenta utilizar para se ensinar, e essas discussdes devem levar em consideracdo desde o
projeto pedagégico (FREIRE; PRADO, 1999) até a capacidade do aluno (GIMENES, 2001).
Além disso, em cursos superiores esta atividade envolve também questdes como a adequacdo
das ferramentas a grade dos cursos, a ado¢do das ferramentas corretas para preparar o aluno
para o mercado de trabalho e seu respectivo custo, visto que o custo da ferramenta utilizada
as vezes pode ser um empecilho para a utilizacdo da mesma em universidades.

Em relacdo ao ensino musical, geralmente as ferramentas utilizadas no mercado

de trabalho costumam ter um valor muito alto de licenca para sua aquisicdo em universidades.
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Desta forma, a utilizagdo de softwares livres parece ser bem promissora, visto que estas
aplicagdes costumam nao ter nenhum custo financeiro, além de poderem ser utilizadas por
qualquer aluno recém formado no inicio de sua vida profissional (WHEELER, 2005). Este
tipo de software/ferramenta é também conhecido como FLOSS (Free Libre Open Source
Software), que além de serem gratuitas, sdo distribuidas com seu cédigo-fonte, o que
permitiria sua alteracdo e adequacdo de acordo com a necessidade (CAMPOS, 2006a).
(CAMPOQOS, 2006b) define o conceito de software livre sob a existéncia simultanea

de quatro liberdades bésicas:

A liberdade de executar o programa, para qualquer propoésito;

A liberdade de estudar como o programa funciona, além de adaptéd-lo para as suas

necessidades. Acesso ao codigo-fonte € um pré-requisito para esta liberdade;

A liberdade de redistribuir cépias de modo que voc€ possa ajudar ao seu proximo;

A liberdade de aperfeicoar o programa, e liberar os seus aperfeicoamentos, de modo
que toda a comunidade se beneficie (liberdade no 3). Acesso ao cddigo fonte é um

pré-requisito para esta liberdade.

A escolha de um determinado software livre na drea académica depende de
diversos fatores como: simplicidade de sua utilizacdo; similaridade com ferramentas
comerciais e a existéncia de manuais, tutoriais e documentacdo sobre o mesmo. Vale
ressaltar que a drea da musica estd entre as dreas que possuem uma quantidade significativa
de ferramentas FLOSS.

A maioria dos alunos e profissionais da drea musical utilizam ferramentas
computacionais como apoio para exercerem suas atividades musicais especificas. [Amorim
2014] ressalta que apesar de haverem iniciativas para mapear ferramentas para o apoio
de préticas musicais, ndo ha o levantamento de ferramentas FLOSS que possam cobrir as
atividades dos musicos. Consequentemente, boa parte dos musicos acabam optando por
ferramentas proprietdrias, as quais possuem um certo custo financeiro, dependendo de um

investimento que muitas vezes € alto para sua aquisicao.

3. Definicao de elementos e levantamento de softwares existentes
O nosso ponto de partida foi a defini¢do da abrangéncia de elementos da harmonia
que poderiam ser analisados e averiguados de forma eficiente por programas de computador.

A quantidade de possiveis elementos e aspectos que sdo trabalhados no estudo da harmonia é
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extremamente ampla, o que nos levou a necessidade de selecionar um recorte vidvel para
realizacdo deste trabalho. Assim, optamos em delimitar o escopo para o estudo da harmonia
tonal diatonica. Utilizamos como base dois textos referenciais de harmonia: (SCHOENBERG,
2001) e (KOSTKA; PAYNE, 1984). Estes foram selecionados por serem amplamente
reconhecidos e estarem presentes na maioria das bibliografias desta disciplina, em cursos de
graduacdo em musica.

Em um estudo dos programas de disciplinas obrigatérias de harmonia nos
cursos de musica da regido centro-oeste, Toledo reconhece a importancia destas obras de
(SCHOENBERG, 2001) e (KOSTKA; PAYNE, 1984), “referéncias mundialmente importantes
no ensino de harmonia e que figuram em quase todas as bibliografias consultadas”(TOLEDO;
OLIVEIRA, 2016).

Koentopp, em sua dissertacdo de mestrado “Métodos de ensino da harmonia
nos cursos de graduacdo musical”, também da especial destaque a estes livros-texto ao
seleciond-los (acompanhados de Piston (1987)), em meio a “bastante vasta literatura em torno
da harmonia” (KOENTOPP, 2010).

Os exercicios de encadeamento de acordes a 3, 4 ou 5 vozes serviram como um
recorte inicial para a nossa definicdo de elementos. Este formato de exercicios e exemplos €
muito frequente no (SCHOENBERG, 2001) e no (KOSTKA; PAYNE, 1984), mas também
em muitos outros livros de harmonia. Outro critério foi selecionar aspectos que trabalham
habilidades passiveis de avaliacdo objetiva (tais como a capacidade de evitar 5% paralelas
ou tratar dissonancias de acordo com algum determinado padrdo), em detrimento daquelas
que exigem avaliagdo subjetiva (como, por exemplo, a escolha de acordes para suprir uma
necessidade estética especifica).

Como resultado, obtivemos uma lista de elementos, que separamos em 5 categorias:
conducao de vozes, tratamento de dissonincias, constru¢do melddica, textura e estrutura
dos acordes. Na categoria condugdo de vozes, foram selecionados os elementos 8% e 5%J
paralelas, outros intervalos paralelos, todas as vozes na mesma direcdo, 8% e 5°sJ ocultas,
8% e 5%J consecutivas, cruzamento de vozes, overlapping, falsa relagdo, unissono, resolugdo
melodica da sensivel e da subdominante. Em tratamento de dissondncias, estio os varios
padrdes de tratamento de dissondncias (suspensdo e nota de passagem, entre outros), bem
como o tratamento do baixo, no acorde de 2* inversdo. Em construgcdo melodica, selecionamos
os aspectos ocorréncias de intervalos aumentados e diminutos, saltos melodicos, a defini¢do
do contorno melddico através de ponto focal, a variedade na movimenta¢cdo melddica e a

extensdo das melodias. Na categoria textura, estdo as questdes da distdncia entre as vozes e
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do ambito vocal. Em estrutura dos acordes, estdo os aspectos de dobramento e omissdo de
notas.

Em seguida, foi feito um levantamento de dados sobre softwares que realizam
a tarefa de analisar e averiguar os aspectos supracitados. A busca ocorreu no diretério de
plugins do moodle, no diretério de plugins do musescore e na ferramenta de procura do
Google. Na pesquisa de plugins no diretério do moodle, a busca pelo termo “harmony” teve
resultado nulo. Com o termo “music” encontramos 4 itens, mas nenhum deles se enquadra
no nosso critério de selecdo. No diretério de plugins do MuseScore encontramos mais de
70 itens; dois deles atentem aos critérios, com destaque para o Check Harmony Rules que
verifica 3 aspectos da conducdo de vozes e 2 da constru¢cdo melddica. Com a ferramenta
de procura do Google, com o termo “harmony”, encontramos 8 softwares dos quais apenas
um (Pizzicatto Composition Pro) se enquadra nos critérios e verifica 4 aspectos da condugao
de vozes, 2 aspectos da constru¢do melddica, 1 aspecto do tratamento de dissonancias e 2
aspectos da textura.

O resultado obtido nesta pesquisa de softwares nao ofereceu nenhuma alternativa
capaz de analisar e averiguar todos os elementos que integram o foco do nosso trabalho.
Além disso, o software mais completo ndo € uma ferramenta FLOSS, o que dificulta a sua
aplicacdo no ambito académico e profissional, € ndo permite a sua adaptagdo para suprir

outras necessidades.

4. MuseScore

O MuseScore (Figura 1) é um software livre e gratuito, voltado para a edi¢dao de
partituras, compativel em sistemas como Linux, Microsoft Windows e Mac. A ferramenta
possui suporte para reproducao de partituras, além do suporte para notacdes de percussao,
tablatura para instrumentos de cordas ou até mesmo impressdo direta. Em geral, sua interface
¢ bastante intuitiva aos usudrios com inser¢do facil de notas, se assemelhando a alguns
editores de partituras comerciais mais populares, como o Finale e Sibelius.

Por ser um software livre, o MuseScore ¢ uma ferramenta que pode facilmente
ser aplicada em universidades, visto que seu custo € zero e a partir dela, o aluno consegue
aprender a utilizd-la e consequentemente utilizd-la até mesmo futuramente, em sua vida
profissional, sem ter que se preocupar com direitos autorais e outros fatores que as ferramentas
pagas acabam implicando. Desta forma, o desenvolvimento de plugins para estas ferramentas
livres, acaba sendo bastante promissor, pois a partir deles € possivel implementar diversas
funcionalidades que as vezes uma ferramenta livre ndo possui.

No primeiro semestre de 2015, na Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei
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foi oferecido uma matéria optativa, Edi¢cdo de Partituras e Tecnologias Sonoras aplicadas a
Anélise e a Educacdo Musical. Em geral, os alunos que fizeram esta disciplina tiveram um
primeiro contato com ferramentas livres, e uma delas foi o MuseScore. Os softwares FLOSS
apresentados foram bem avaliados pelos alunos. E importante frisar que esta disciplina
envolveu alunos de diversas qualificacoes.

Outra experiéncia obtida com esta ferramenta foi na execucao do curso de extensao
de Miisica e Tecnologia, também na Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei. A utilizagdo
do MuseScore por usudrios experientes foi relatada como bastante satisfatoria, devido a
facilidade de configurar as teclas de atalho do aplicativo, de modo que o mesmo possa
mimetizar as aplicacOes proprietdrias. Desta forma, usuarios mais experientes conseguiram
bons resultados com a mesma. J4 os usudrios menos experientes tinham também pouca
experiéncia com a escrita de partituras, porém, a possibilidade de ensinar teoria musical junto

com a ferramenta auxiliou ultrapassar esta barreira.

4.1 O plugin Harmonia

O plugin Harmonia executa diversas verificagcdes de aspectos musicais relevantes
para o estudo em exercicios de encadeamento de acordes escritos no MuseScore. As
verificacdes contemplam integralmente os elementos das 5 categorias apresentadas na secio 3.

A abordagem pedagdgica dos vdrios aspectos do estudo da harmonia € varidvel,
de acordo com os diferentes autores ((SCHOENBERG, 2001), (KOSTKA; PAYNE, 1984),
e outros) € com as vdrias propostas de ensino-aprendizagem. Uma ferramenta que realize
verificagOes baseadas em parametros fixos, em um determinado padrdo, podera ser util em
um campo limitado de abordagens pedagdgicas. Por exemplo, para um determinado autor (ou
proposta de ensino) pode ser importante evitar qualquer tipo de 5% ou 8%s ocultas, enquanto
em outro contexto somente as 5% ou 8% ocultas que apresentarem salto melddico na voz
superior é que precisam ser evitadas. Assim, a flexibilidade de aplicacdo do plugin em
contextos variados foi uma caracteristica buscada. A configuracdo dos parametros de andlise
e de verificacdo dos encadeamentos harmonicos pode ser realizada diretamente na interface
do plugin e gravada em um arquivo para uso futuro.

A interface € dividida em duas dreas principais: a de selecao das verificagdes, a
esquerda; a de configuracdes gerais, a direita. Existem outras duas dreas secunddrias: a barra
superior, com os botdes para escolher os tipos de verificacdes; a barra inferior, com os botdes
para iniciar a verificacdo e para encerrar o plugin.

A janela com a lista de verificagdes apresenta uma sequéncia de itens com a
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Figura 1: Interface do plugin
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Figura 2: Lista de verificacdes

A numeracdo corresponde a ordem de realizagdo das verificagdes pelo programa;
o tipo de verificacdo identifica o problema detectado; o(s) nimero(s) de compasso(s) indicam
o lugar onde ocorre o problema; o ultimo componente apresentas a(s) voz(es) envolvida(s).
Os itens da lista sdo clicaveis. Quando clicado, o item € selecionado e as notas relacionadas
ao respectivo problema ficam na cor vermelha. Se desejar, o usudrio pode seguir clicando
nos itens seguintes da lista, para visualizd-los na partitura. Na medida em que forem feitas
as alteracdes na partitura, para corrigir os problemas detectados, a lista de verificacdes €

facilmente atualizada.
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5. Discussoes e consideracoes finais

E frequente no processo de ensino-aprendizagem da harmonia a realizagdo de
uma grande quantidade de exercicios, entre os quais, os de encadeamento de acordes. Quando
o contexto de ensino envolve uma disciplina com um nimero considerdvel de alunos, o
trabalho de correcdo dos exercicios pode ser bastante demorado, se feito manualmente. Se
for realizado em sala de aula, pelo professor, pode ocupar praticamente uma aula inteira. A
automatizacdo, por meio computacional, do processo de verificagdo de um grande niimero de
aspectos, na correcdo de exercicios, deixa esta atividade mais 4gil e rapida.

Ao mesmo tempo, se utilizado pelo estudante, este terd maior autonomia para
buscar quase que imediatamente as solu¢des para os problemas detectados pelo plugin, sem
precisar esperar pela andlise do professor. Naturalmente, ndo significa que o professor serd
prescindivel. O software verifica apenas uma parcela das questdes trabalhadas no estudo da
harmonia, deixando de lado os tantos aspectos que nio sdo verificaveis objetivamente.

Assim, espera-se que o professor tenha mais tempo para aprofundar discussoes de
ordem estética, sobre os porqués das restricdes, sobre as vdrias solu¢cdes harmoOnicas possiveis
e suas caracteristicas expressivas, entre outras possiveis orientagdes.

O plugin é moldavel para atender as diversas propostas pedagdgicas, através da
configuracdo das verificagdes. Esta caracteristica permite que ele possa ser usado como
ferramenta de apoio em conjunto com diferentes métodos e livros-texto referenciais de
harmonia.

Por fim, a escolha de criacdo do plugin para o software MuseScore nos pareceu
adequada, uma vez que o nosso proposito € coerente com o conceito de FLOSS, especialmente
considerando a sua aplicabilidade no ambito académico.

Entendemos que as capacidades atuais do plugin podem ser ampliadas futuramente,
para abarcar mais elementos do ensino da harmonia. Outra possivel ampliacdo, em trabalhos
futuros, € a implementacdo do plugin para o ambiente de aprendizagem, denominado Moodle,
que j4 € utilizado em diversas universidades, propiciando uma maior integracdo com as suas

outras varias ferramentas.
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